Հարությունյան Վ.

 Սիլիցիումի միաբյուրեղներում միաժամանակյա (in-situ) էլեկտրոնային  և ուլտրամանուշակագույն  ճառագայթահարմամբ հարուցված երևույթների ուսումնասիրությունը

ՆԱԽԱԳԾԻ ԱՆՈՏԱՑԻԱ(
Սույն նախագծով աջարկվում է ուսումնասիրել սիլիցիումի (Si) միաբյուրեղներում միաժամանակյա էլեկտրոնային (E=8ՄԷՎ) և ուլտրամանիշակագուն ճառագայթահարման (240-320 նմ) պրոցեսի ընթացքում (in-situ) հարուցված երևույթները, որոնք նշանակալի ազդեցություն են գործում նյութի հատկությունների վրա:
Փորձարարական աßխատանքները կատարվում են մեր կողմից նախագծված և պատրաստված մի սարքավորման մեջ, որը մասամբ նմանակում է մերձերկրյա տիեզերական տարածության պայմանները (ցածր ջերմաստիճան, վակում, ուլտրամանիշակագուն ճառագայթում և էլեկտրոնային ճառագայթում ):

Ուսումնասիրվող նմուշների այս ընտրութըունը հիմնավորվում է նրանով, որ Si-ը ներկայումս հանդիսանում է որպես հիմնական նյութ էլեկտրոնային արդյունաբերության մեջ: Դրա հիմքի վրա մշակվում և պատրաստվում են արևային մարտկոցներ, որոնք հատկապես Հայաստանում կարող են դառնալ այլընտրանքային էներգիայի ստացման արդյունավետ աղբյուր: Մյուս կողմից Si-ի հիմքի վրա առավել լայնորեն մշակվում և արտադրվում են տարբեր տեսակի ճառագայթումների մեծ զգայնության գրանցիչներ:  Ուստի ընդգծվում է, որ այդ սարքավորուներից շատեւը աշխատում են զանազան ճառագայթահարումների առկայության պայմաններում (տիեզերքում, արագացուցիչներում և ռեակտորներում) և անհրաժեշտ է որոշել դրանց ճառագայթահարման նկատմամբ կայունությունը:  

Նշվում է, որ դիտվող երևույթները ուսոմնասիրվում են, օգտագործելով էլեկտրաֆիզիկական չափումներ: Ընդ որում դիտվող երևույթների պատճառների և նրանց բնույթի մասին պատկերացում կազմելու համար ենթադրվում է փոփոխել փորձի պայմանները (ճառագայթահարման հոսքը, ինտենսիվութըունը, նմուշի ջերմաստնճանը, խառնուրդների խրությունը, տեսակը և այլն):

Նախատեսվում է փորձերը կատարել նաև օդում և համեմատել նախկինում հետճառագայթային պայմաններում (ex-situ) կատարված չափումներից ստսցված արդյունքների հետ:

Նախագծում բերվում են առաջարկվող ուղղությամբ ձեռքբերումները, ինչպես նաև ծրագրով նախատեսվող աշխատանքներից ակնկալվող արդյունքները:
In-situ Study of the Phenomena Induced by fast electrons and 
ultraviolet Radiation in Silicon single crystals 
Annotation
The project proposes research of the phenomena induced in silicon single crystals by simultaneous electron (E=8MeV) and ultra-violet (UV) irradiations (240-320 nm) which essentially influence on the material property.
The experiments should be carried out in the home-made facility, in which near-Earth space environment conditions (Electron irradiation, low temperatures, vacuum, UV) are simulated.

It is noted in project proposal, that at present silicon single crystals are the main material for fabricating different electronic devices and, in particular, solar sells which may become one of the most attractive renewal energy sources in Armenia. On the other hand, there are a lot of radiation silicon detectors for which the radiation hardness needs to be defined and, if necessary, to be increased. 

Structural radiation defects formed in the silicon single crystals will be investigated using electro-physical measurements. To obtain more information on type and character of the generated structural defects, it is supposed to change experimental condition: dose and intensity of irradiation, type and concentration of impurities in crystals.
It is also planned to carry out experiments in air to compare with the results of post radiation measurements (ex-situ).
 The project contains achievements obtained in the offered direction and the expected results of the works are presented.

Исследование явлений, индуцируемых в процессе (in-situ) электронного и ультрафиолетового облучения в полупроводниковых кристаллах

                                                 АННОТАЦИЯ
        Изучение радиационно-индуцированных явлений будет проведено в монокристаллах кремния непосредственно в процессе облучения электронным пучком (Е=8МэВ) и ультрафиолетовым (УФ) излучением (240-320 нм), которые существенно влияют на свойства материалов и твердотельных приборов.
Эксперименты осуществляются в разработанной и изготовленной нами специальной камере, в которой имитируются условия околоземного космического пространства (низкие температуры, вакуум, УФ - и электронное излучения).

Радиационные структурные дефекты исследуются с помощью электрофизических методов измерений при различных температурах. Для получения достоверной информации о механизмах и характере возникающих структурных дефектов предполагается изменять условия эксперимента – вид излучений, мощность дозы, концентрация примесей и т.д. 
Выбор материала обоснован тем, что в настоящее время кремний является основным материалом для изготовления электронных приборов, и особенно, солнечных элементов, которые могут служить одним из важных источников возобновляемой энергии в Армении. С другой стороны, на основе монокристаллов кремния изготовляются детекторы различной радиации, радиационная стойкость которых имеет важное прикладное значение. В предлагаемом проекте предполагается проводить эксперименты также в обычных условиях (в воздухе) для сравнения результатов и составления соответствующих рекомендаций к применению исследуемых материалов. 

В проекте приводятся имеющиеся достижения по предлагаемому направлению исследований,  а также ожидаемые результаты при осуществлении проекта.
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