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«Քվանտային խճճվածության դուալությունը և կրիտիկ երևույթներ քվանտային ինֆորմացիայի տեսությունում»
ՆԱԽԱԳԾԻ ԱՆՈՏԱՑԻԱ
Էլեկտրամագնիսական և ուժեղ-թույլ դուալությունները ուրվագծում են դաշտի քվանտային տեսության բնույթը: Այս նախագծում բացահայտվում է այս դուալու-թյունների նոր նմանակ, այսուհետ` հակադարձ դուալություն, ինչը բազմակազմ քվանտային խճճվածության յուրահատկություն է: Նոր դուալությունն ի հայտ է բերում քվանտային խճճվածության երկու կրիտիկ արժեքներ և ցույց տալիս, որ մաքուր քվանտային վիճակները կրիտիկ կետերում ունակ են թելեփորթել կամա-յական բազմակազմ վիճակներ, ներառյալ մեզո- ու նանո-սիստեմներ:  Այս արդ-յունքի հիման վրա առաջարկելու ենք փորձով իրականացվող սխեմա` անհայտ բազմաքյուբիթ վիճակ թելեփորթելու համար: Այնուհետև երկմասնիկանի սիստեմի երկու հիմնական խճճվածության չափերը` խճճվածության արժեքն ու թորվող խճճվածությունը, ընդհանրացվելու են եռաքյուբիթ վիճակների համար և օգտա-գործվելու են հետազոտելու քվանտային վիճակների վարքը  խճճվածության կրի-տիկ կետերում: Նաև ցույց է տրվելու, որ ռեզոնանսային անցումային ճառագայթ-ման միջոցով կարելի է ստեղծել ինտենսիվ ֆոտոնային փունջ` բաղկացած մաքսի-մալ խճճված երկմասնիկային վիճակներից:  

Electromagnetic and strong-weak dualities provide deep insight into the nature of quantum field theories. Here we discover a new analogue of these dualities, hereinafter referred to as inverse duality, which is an inherent feature of the multipartite quantum entanglement. The new duality reveals two critical values for the quantum entanglement and shows that pure quantum states at critical values are capable to teleport arbitrary multipartite states including mesoscopic and nanoscale systems. On the basis of this result we will suggest an experimentally accessible protocol for the perfect teleportation of an unknown multiqubit state. Next we will extend the two basic operational entanglement measures, namely the entanglement cost and the distillable entanglement, to three-qubit states and use these tools to analyze the behavior of quantum states at the critical values of the quantum entanglement. Additionally, we will show that the resonant transition radiation can generate an intense photon beam consisting of maximally entangled bipartite states. 
Электромагнитная дуальность и S-дуальность(симметрия сильной–слабой связи) про-ливают свет на природу квантовой теории поля. В этом проекте выявляется новый аналог этих дуальностей, именуемая нами инверсной дуальностью, которая является особенностью многочастичного квантового запутывания. Новая дуальность проявляет два критических значения  квантового запутывания и показывает, что чистые кван-товые состояния в критических точках способны телепортировать произвольные мно-гочастичные состояния, включая мезо- и нано- системы. На основании этого результата для телепортации неизвестного многокубитного состояния будет предложена экспери-ментально осуществляемая схема. Затем две основные меры запутывания для двухчас-тичной системы, т.е. цена запытывания и дистилируемое запутывание, будут обобщены на трехкубитные состояния и использованы для исследования поведения квантовых состояний в критическиь точках запутывания. Дополнительно, будет показано что механизм резонансного переходного излучения может создать интенсивный фотонный пучок, состоящий из максимально запутанных двухчастичных состояний. 
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