
 
   Â»Ù³ 178, Õ»Ï³í³ñª  ²Ïáåáí³ ². 
îÆº¼ºð²Î²Ü Ö²è²¶²ÚÂØ²Ü ¸à¼²â²öàôØÀ ºðÎ²ð²îºì ÂèÆâøÜºðÆ 
ä²ÚØ²ÜÜºðàôØ                                          
 
 

Ü»ñÏ³Û³óíáÕ Ã»Ù³Ý Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ ¿ÙáõÉëÇ³Ý»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ùµ 
ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÙ³Ý µÝáõÃ³·ñ»ñÇ Ñ»ï³½áïÙ³Ý áÉáñïáõÙ 
É³µáñ³ïáñÇ³ÛáõÙ Ï³ï³ñí³Í ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ ½³ñ·³óáõÙÁ: ²Û¹ 
Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝ»ñÁ Ï³ï³ñí»É »Ý §ÎáëÙáë¦ ïÇåÇ ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñáõÙ, §êáÛáõ½¦, 
§ØÇñ¦ Ï³Û³ÝÝ»ñáõÙ, Þ³ïÉÝ»ñáõÙ ¨ ØÇç³½·³ÛÇÝ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý Ï³Û³ÝáõÙ (ØîÎ) [1-3]: 
²ßË³ï³ÝùÝ»ñÝ Çñ³Ï³Ýóí»É »Ý Ù»ñ ÏáÕÙÇó Ùß³Ïí³Í Ï³é³í³ñíáÕ ½·³ÛÝáõÃÛ³Ùµ 
å³ëÇí ¹»ï»ÏïáñÝ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ùµ:  

Â»Ù³ÛÇ Ýå³ï³ÏÝ ¿ ØÇç³½·³ÛÇÝ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý Ï³Û³ÝáõÙ Ñ»ï³½áï»É 
ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÙ³Ý Ñáëù»ñáí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í é³¹Ç³óÇáÝ Çñ³íÇ×³ÏÁ: 
Â»Ù³ÛÇ Çñ³Ï³ÝóÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ »ÝÃ³¹ñíáõÙ ¿ ÉáõÍ»É Ñ»ï¨Û³É ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ. 

• ØîÎ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ Ùá¹áõÉáõÙ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ï³ñ³Í³Ï³Ý ¨ 
Ëáñ³ÛÇÝ µ³ßËÙ³Ý ã³÷áõÙÁ ¨ ý³ÝïáÙáõÙ é³¹Ç³óÇ³ÛÇ ¹á½³ÛÇ Ïáõï³ÏÙ³Ý 
áñáßáõÙÁ. 

• îÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ÑáëùÇ Å³Ù³Ý³ÏÇó (³ñ¨Ç ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ÷áõÉ»ñ) ¨ 
áõÕ»ÍñÇó Ï³Ëí³Í ÷á÷áË³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ»ï³½áïáõÙÁ. 

• ä³ßïå³ÝáõÃáõÝÇó é³¹Ç³óÇ³ÛÇ ¹á½³ÛÇ Ï³Ëí³ÍáõÃÛ³Ý Ñ»ï³½áïáõÙÁ. 
• ØÇçáõÏ³ÛÇÝ ¿ÙáõÉëÇ³ÛÇ ÙÇçáóáí ëï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³Ù³¹ñáõÙÁ 

Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ Ù³ëÝ³ÏÇó ³ÛÉ »ñÏñÝ»ñÇ   Ñ»ï³½áïáÕÝ»ñÇ áõñÇß ïÇåÇ 
¹»ï»ÏïáñÝ»ñáí ëï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ»ï:  
ÎÑ»ï³½áïí»Ý ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ÉÇóù³íáñí³Í Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ¨ 

³ñ³· Ý»ÛïñáÝÝ»ñÇ Ñáëù»ñÁ, Ïáñáßí»Ý ³Û¹ Ñáëù»ñáí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í é³¹Ç³óÇ³ÛÇ 
ÏÉ³Ýí³Í ¨ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¹á½³Ý»ñÁ: ²ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ 
É³µáñ³ïáñÇ³Ý ë»ñïáñ»Ý ÏÑ³Ù³·áñÍ³ÏóÇ è¸ ¶² ´ÅßÏ³Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý 
åñáµÉ»ÙÝ»ñÇ ÇÝëïÇïáõïÇ Ñ»ï ¨ ÏÙ³ëÝ³ÏóÇ ØîÎ-áõÙ Çñ³Ï³ÝóíáÕ ÙÇç³½·³ÛÇÝ 
·Çï³÷áñÓ»ñÇÝ: 



 
     Â»Ù³ 166, Õ»Ï. ²ÉÉ³Ñí»ñ¹Û³Ý ². 

 “Ածխածնային նանոխողովակներով ամրացված պոլիմերային   թաղանթների 

ֆիզիկական հատկությունների ուսումնասիրությունը” Õ»Ï.².²ÉÉ³Ñí»ñ¹Û³Ý  
Ü²Ê²¶ÌÆ Ð²Ø²èàî ´àì²Ü¸²ÎàôÂÚàôÜÀ 

ÊÝ¹ñÇ ¹ñí³ÍùÁ ¨ Ýñ³ ³ñ¹Ç íÇ×³ÏÁ (ÙÇÝã¨ 1 ¿ç): 

´³½Ù³ÏáÙåáÝ»Ýï Ë³éÝáõñ¹Ý»ñáõÙ áñáß³ÏÇ ÝÛáõÃÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ Ù»Í ×ßïáõÃÛ³Ùμ 

Ñ³ÛïÝ³μ»ñ»ÉÁ ËÝ¹Çñ ¿, áñÁ Ñ»ï³ùñùñáõÙ ¿ μ³½áõÙ μÝ³·³í³éÝ»ñÇ Ñ»ï³½áïáÕÝ»ñÇ: 

¶Çï³Ï³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñ, μÅßÏáõÃÛáõÝ, ·ÛáõÕ³ïÝï»ëáõÃÛáõÝ, ùÇÙÇ³Ï³Ý 

³ñï³¹ñáõÃÛáõÝ, ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ ³ղïáïáõÙÝ»ñÇ Ñ³ÛïÝ³μ»ñáõÙ ¨ å³ßïå³ÝáõÙ, 

³Ñ³ ³Ûë μÝ³·³í³éÇ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»րÇ áã ÉñÇí ó³ÝÏÁ: ì»ñçÇÝ ï³ëÝ³ÙÛ³ÏáõÙ ³ÙμáÕç 

³ßË³ñÑáõÙ Ï»Ýë³ ¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý ï»éáñÇ½ÙÇ íï³Ý·Ý ¿É ³í»ÉÇ ¿ ¹³ñÓñ»É 

Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝÝ ³Ûë μÝ³·³í³éáõÙ Ï³ï³ñíáÕ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»րի ÝÏ³ïÙ³μ:     

Î»Ýë³ë»ÝëáñÝ»ñÝ Çñ»ÝóÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ »Ý ³Ý³ÉÇïÇÏ ë³ñù»ñ, áñáÝù áõÝ»Ý³Éáí 

μ³ñÓñ ÁÝïñáÕáõÃÛáõÝ ¨ ½·³ÛáõÝáõÃÛáõÝ, ÁÝ¹áõÝ³Ï »Ý ÉáõÍ»É ÝÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñ` Ñ³ïÏ³å»ë 

³ÛÝ ¹»åù»ñáõÙ, »ñμ Ï³ñ¨áñ »Ý ó³Íñ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý»ñáí ÝÛáõÃ»ñÇ ³ñ³· ¨ ×ß·ñÇï 

Ñ³ÛïÝ³μ»ñáõÙÁ: âÝ³Û³Í ³ÏÝ³éáõ Ñ³çáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ, ¹»é¨ë ³éÏ³ »Ý áñáß ËÝ¹ÇñÝ»ñ, 

áñáÝù Ï³åí³Í »Ý ¹ñ³Ýó μÝáõÃ³·ñ»ñÇ É³í³óÙ³Ý Ñ»ï: ²é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ ËáëùÁ ·ÝáõÙ ¿ 

Ï»Ýë³ë»ÝëáñÝ»ñÇ ³ßË³ï³ÝùÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý μ³ñÓñ³óÙ³Ý ¨ »ñÏ³ñ³Ï»óáõÃÛ³Ý 

³í»É³óÙ³Ý Ù³ëÇÝ: ØÛáõë Ñ³ñóÁ Ï»Ýë³ë»ÝëáñÝ»ñÇó ëï³óíáÕ ³½¹³Ýß³ÝÇ ·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ 

í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý ËÝ¹ÇñÝ ¿:²ñï³ùÇÝ ÙÇç³í³ÛñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ ÷á÷áËíáõÙ »Ý ³½¹»Éáí 

ã³÷áõÙÝ»ñÇ ×ßïáõÃÛáõÝÁ íñ³:²é³ç³ÝáõÙ »Ý Ï³ñ¨áñ ËÝ¹ÇñÝ»ñ, Ï³åí³Í í»ñáÑÇßÛ³É 

Ñ³ñó»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ»ï, ³ÛÝ ¿. μ³ñ»É³í»É Ï»Ýë³ë»ÝëáñÝ»ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ ¨ 

»ñÏ³ñ³Ï»óáõÃÛáõÝÁ` »ÉùáõÙ áõÝ»Ý³Éáí ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïáõÏ ³½¹³Ýß³Ý: Ü»ñÏ³Û³óíáÕ 

Ý³Ë³·ÇÍÁ ÝíÇñí³Í ¿ ³Ûë ËÝ¹ÇñÝñÇ Ñ³ÕÃ³ÑñÙ³ÝÁ, ÇÝãÁ ³é³ç³ñÏíáõÙ ¿ 

Çñ³Ï³Ý³óÝ»É Ýáñ ïÇåÇª Ù»Ë³ÝáùÇÙÇ³Ï³Ý Ï»Ýë³ë»ÝëáñÇ ëï»ÕÍÙ³Ý ÙÇçáóáí, áñï»Õ 

½·³ÛáõÝ Ù³ë Ñ³Ý¹Çë³Ý³Éáõ »Ý ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ Ý³ÝáËáÕáí³ÏÝ»ñÇÝ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³åáí 

³Ùñ³óñ³Í ý»ñÙ»ÝïÇó ¨ “Ý³ýÇáÝ” åáÉÇÙ»ñÇó å³ïñ³ëïí³Í μ³ñ³Ï Ã³Õ³ÝÃÝ»ñÁ ¨ 

Ù³Ýñ³Ã»É»ñÁ:: ÜÙ³Ý ïÇåÇ Ï»Ýë³ë»ÝëáñÝ»ñÇ ³ßË³ï³ÝùÇ ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í ¿ 

ùÇÙÇ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³ÝÇ ÷áË³Ï»ñåÙ³Ý ëÏ½μáõÝùÁ`ý»ñÙ»Ýï-ëõμëïñ³ï 

÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: Ü³Ë³·ÍÇ Çñ³óÙ³Ý ÑÇÙù ¿ Ñ³Ý¹Çë³Ý³Éáõ åÇÝ¹ Ù³ñÙÝÇ 

íÇ×³ÏáõÙ ·ïÝíáÕ ÇÙÙáμÇÉÇ½³óí³Í ý»ñÙ»ÝïÝ»ñÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ 

¹ñ³Ýó ÷á÷áËáõÃÛ³Ý Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÁ: ü»ñÙեÝïÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ áñáß³ÏÇ ÝÛáõÃÇ 

ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý ã³÷»Éáõ Ýå³ï³Ïáí Ù»Ë³ÝáùÇÙÇÏ³Ý Ï»Ýë³ë»Ýëáñ ëï»ÕÍ»Éáõ 

³ßË³ï³ÝùÁ ³é³çÇÝÝ»ñÇó ¿ ³ßË³ñÑáõÙ:  



Â»Ù³ N 169, Õ»Ï³í³ñª ²Ý³ÝÇÏÛ³Ý Ü. 
  
²ñ¹Ç íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ ÇÝï»ÝëÇí Ñ»ï³½áïíáõÙ »Ý ½³Ý³½³Ý դասական ¨ 
ùí³Ýï³ÛÇÝ ëåÇÝ³ÛÇÝ ó³Ýó³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÝ»ñ: Մագնիսական դաշտում ուսումնասիրելու 
ենք He3 -ի և գերհաղորդիչների հատկությունները:  Այդ նյութերի հատկությունները 
կուսումնասիրվեն տրանսֆեր-մատրիցական և դինամիկ (ռեկուրսիվ 
առնչությունների) մեթոդների միջոցով` աստիճանաձև ցանցերի համար: Կստանանք 
մագտնիսացման հարթակներ և Լյապունովի ինդեկսները: 
  Հայտնի է, որ d-չափանի քվանտային մոդելի վիճակագրական գումարը կարելի 
է ճշգրիտ արտահայտել (d+1)-չափանի դասական մոդելի վիճակագրական գումարի 
միջոցով: Ուսումնասիրվելու են քվանտային սպինային աստիճանային ցանցի և 
դասական երկշերտ մոդելների միջև կապը: Քվանտային Հայզենբերգի և լայնական 
մագնիսական դաշտի մոդելների համար որպես ուսումնասիրության հիմք ծառայելու 
է ընդհանրցված Տրոտտերի բանաձևը: Ճշգրիտ ձևով ապացուցվելու է, որ լայնական 
դաշտով քվանտային Իզինգի մոդելի վիճակագրական գումարը համարժեք է երկու 
իրար հետ փոխազդող դասական հարթությունների:  
Հետաքրքիր է ուսումնասիրել Հայզենբերգյան կլաստերների հատկությունները 
ֆերրոմագնիսական և հակաֆերրոմագնիսական դեպքերում: Ուսումնասիրելու ենք 
նաև Հայզենբերգի քառակուսի կլաստերը, որում բացի սովորական մագնիսական 
դաշտից առկա է նաև հանգույցից հանգույց փոփոխվող մագնիսական դաշտ (staggered 
field): Իրենից մեծ հետաքրքրություն է ներկայացնում նաև ավելի բարձր սպինով 
կլաստերների ուսումնասիրությունը: Օգտագործելով միջին դաշտի ազատ էներգիայի 
արտահայտությունը` չորսատոմանի կլաստերների համար, կարելի է գտնել 
կրիտիկական և տրիկրիտիկական կետերի ջերմաստիճանները: Այս հաշավարկները 
կիրառվելու են գերհաղորդականության տեսության մեջ, օրինակ` 42CuOLa , 642 OCuSr  

և 722)( OPVO  նյութերի համար: Քառանիստային կլաստերային մոտարկումը 

կիրառվելու է պիրոքլորային ցանցերիի համար, օրինակ` 42OZnCr , 722 OZrLa  և 

722 Re OCd : 

Հետազոտելու ենք միավոր սպինով Բլյում-Կապելի և Բլյում-Էմերի-Գրիֆիթսի 
մոդելների վիճակագրական գումարի զրոների բաշխումը զիգզագաձև ցանցարի վրա: 
Կուսումնասիրվի նաև Յանգ-Լիի և Ֆիշերի զրոները արտաքին մագնիսական դաշտի 
և ջերմաստիճանի կոմպլեքս հարթությունների վրա: Պոթսի եռամասնիկային, Բլյում-
Կապելի և Բլյում-Էմերի-Գրիֆիցի մոդելների համար հաշվելու ենք íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý 
գումարի ½ñáÝ»ñÇ μ³ßËí³ÍáõÃյան ëÇÝ·áõÉÛ³ñ í³ñù »½ñ³ÛÇÝ ëÇÝ·áõÉÛ³ñáõÃÛ³Ý 
Ï»ï»ñáõÙ:     
 
 
 



Â»Ù³ N 170, Õ»Ï³í³ñª ²ë³ïñÛ³Ý Ð.   
øí³Ýï³ÛÇÝ ùñáÙá¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ μ³ñÓñ Ï³ñ·Ç áõÕÕáõÙÝ»ñÁ B-Ù»½áÝÇ ïñáÑáõÙÝ»ñÇ 
Ñ³Ù³ñ 

 



Тема 176, рук. Арутюнян С. 
Измерение характеристик пучков жестких фотонов  

с помощью вибрирующих струн 
 
 

С увеличением яркости фотонных пучков в синхротронных источниках излучения 
все более актульной становятся задачи измерения параметров ярких фотонных пучков на 
пользовательских станциях (прямое синхротронное источника с поворотных магнитов 
накопительного кольца, ондуляторное излучение, излучение с вигглер-магнитов). Сюда 
входит измерение плотности поперечного распределения фотонов в пучке, координаты 
центра пучка, стабильность потока фотонов. Кроме того измерение этих параметров 
синхротронного излучения непосредственно на кольцевом накопителе электронов 
актуально для настройки орбиты электронов в вертикальном направлении.  

Традиционными в диагностике ярких фотонных пучков являются системы в 
которых жесткие фотоны сцинтилляторами конвертируются в мягкие фотоны, 
измеряемые  полупроводниковыми детекторах. В APS в частности были разработны 
специальные датчики, чувствительные к положению источника на базе эффекта 
фотопроводимости и использующие специальные аламзные подложки. Другим методом 
конвертации жестких фотонов является оптическое дифракционное излучение. 

Эти, фактически, косвенные методы имеет ряд недостатков: под воздействием 
ярких пучков жестких фотонов изменяются характеристики используемых 
сцинтилляторов, происходит также деградация полупроводниковых детокторов, которые 
очень трудно полностью оградить от потоков жестких фотонов. Кроме того приходится 
использовать большое количество других оптических элементов (призм и зеркал), 
которые привносят дополнительные ошибки в измерения. Все это приводит к усложнению 
измерительных станций и дрейфам исходных характеристик таких установок. 

Следовательно все более актуальным становится поиск альтернативных методов 
измерения жестких фотонных пучков. В предыдущие годы нами была разработана 
методика измерения характеристик пучков заряженных частиц (электроны, протоны, 
ионы) с помощью вибрирующих струн. Данное предложение направлено на расширение 
разработанной методики для измерения ярких пучков жестких фотонов.  
Использование жестких фотонов позволяет решить также следующую проблему 
измерения, присущую измерительным установкам на оконечных станциях с 
использованием мягких фотонов. Дело в том, что в аппертуру пользовательского канала 
проникает также излучение не только с вставочных излучательных элементов 
(ондуляторов и виггле-магнитов), но также с корректирующих и дипольных линз 
накопительного кольца. Жестких фотонов эти элементы излучают существенно меньше и 
их легко устранить вообще, используя досточно тонкие фильтры. Поток жестких фотонов 
при этом существенно не меняется.   

Физическая суть предлагаемой методики заключается в прецизионном измерении 
частоты собственных колебаний струны, смещение которой от начального значения 
определяется величиной потока проходящих через струну фотонов. Возбуждение 
собственных колебаний производится с помощью специальной магнитной системы и 
электронной схемы автогенерации. 

Первые теоретические и предварительные экспериментальные результаты 
показывают, что метод может обеспечить очень хорошую чувствительность измерения, 
при этом существенно снижаются эффекты деградации чувствительного элемента - 
вибрирующей струны. Таким образом повышается время работы такой измерительной 
станции. 



Таким образом целью данного предложения является разработка системы 
измерения характеристик ярких фотонных пучков с помощью датчиков на основе 
вибрирующих струн.  



 
²ñ³·³óáõóÇãÝ»ñÇ íñ³ é³¹Ç³óÇáÝ Ù»Ãá¹Ý»ñÇ ½³ñ·³óáõÙÁ ¨ ÏÇñ³éáõÙÁ    ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ 

ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ¨ μÅßÏáõÃÛ³Ý Ù»ç 
 

Â»Ù³ÛÇ Õ»Ï³í³ñ  è.Ð. ²í³·Û³Ý 
Î³ï³ñÙ³Ý Å³ÙÏ»ïÁ – 3 ï³ñÇ (2008-2010ÃÃ.) 

 
 
²é³ç³ñÏíáÕ ·Çï³Ñ»ï³½áï³Ï³Ý թեմայի շրջանակներում ÏÏ³ï³ñí»Ý 

μÛáõñ»Õ³ÛÇÝ ¨ ³Ùáñý ÝÛáõÃ»ñáõÙ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ï³ñμ»ñ ï»ë³ÏÇ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý 
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñ` Ý»ñÙáõÍ»Éáí ¹»ï»ÏïÙ³Ý Ýáñ Ù»Ãá¹Ý»ñ ¨ 
É³í³óÝ»Éáí ýáÝ³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÏáõëáõÙÝ³ëÇñí»Ý μÅßÏáõÃÛ³Ý Ù»ç 
é³¹Ç³óÇáÝ ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÇ Ý»ñ¹ñÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

 äÉ³Ý³íáñíáõÙ ¿ ß³ñáõÝ³Ï»É  ºñ¨³ÝÇ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ÇÝëïÇïáõïÇ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ 
·Í³ÛÇÝ ³ñ³·³óáõóÇãÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ ÇÝï»ÝëÇí ýáïáÝ³ÛÇÝ ÷Ýç»ñ ëï³Ý³Éáõ 
áõÕÕáõÃÛ³Ùμ Ï³ï³ñíáÕ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁª áõëáõÙÝ³ëÇñ»Éáí å³ñ³Ù»ïñÇÏ³Ï³Ý, 
³ÝóáõÙ³ÛÇÝ, ÏáÑ»ñ»Ýï ³ñ·»É³ÏÙ³Ý, Ï³Ý³É³óÙ³Ý Ö³é³·³ÛÃáõÙÝ»ñÇ  
Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý μÝáõÃ³·ñ»ñÁ: ¾É»ÏïñáÝÝ»ñÇ Ö³é³·³ÛÃÙ³Ý ½áõ·³ÏóáõÙÁ μñ»·Û³Ý 
ÙáÝáùñáÙ³ïáñÝ»ñÇ Ñ»ï ÃáõÛÉ Ïï³ ëï»ÕÍ»Éáõ μ³ñ»Ýå³ëï å³ÛÙ³ÝÝ»ñ ֆոտոնների 
սպեկտրը ըստ ¿Ý»ñ·իաների ã³÷Ù³Ý Ñ³Ù³ñ: 

MCNP Íñ³·ñÇ ÙÇçáóáí áõëáõÙÝ³ëÇñí»Éáõ »Ý ºñ¨³ÝÇ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ÇÝëïÇïáõïáõÙ 
ï»Õ³¹ñí»ÉÇù óÇÏÉáïñáÝÇ (CYCLONE-30) åñáï³Ý³ÛÇÝ ÷Ýç»ñÇ ÙÇçáóáí 
é³¹ÇáÝáõÏÉÇ¹Ý»ñ ëï³Ý³Éáõ ûåïÇÙ³É å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁª ÃÇñ³ËÇ Ñ³ëïáõÃáõÝÁ, Ýñ³ 
»ñÏñ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ ¨ ³ÛÉÝ: àõëáõÙÝ³ëÇñí»Éáõ »Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ, áñáÝó Å³Ù³Ý³Ï 
ÑÝ³ñ³íáñ ÏÉÇÝÇ óÇÏÉáïñáÝÇ íñ³ ëï³Ý³É ÙÇ ß³ñù Ç½áïáåÝ»ñ (Y, Ir, As, At, Re, Br ¨ 
³ÛÉÝ), áñáÝù ã»Ý ÁÝ¹·ñÏí³Í CYCLONE-30 óÇÏÉáïñáÝÇ ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ·Í»ñÇ Ù»ç: 

ÎÏ³ï³ñí»Ý ¾É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ³ñ³·³óáõóÇãÝ»ñÇ ýáïáÝ³ÛÇÝ ÷Ýç»ñÇ íñ³ 99mTc, 123I, 
225Ac,  236Pu μÅßÏ³Ï³Ý Ç½áïáåÝ»ñÇ  ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ, 
ինչպես նա¨ ýáÝ³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¨ Ç½áïáåÝ»ñÇ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏÁ PENELOPE 
¨ MCNP Íñ³·ñ»ñáí: 
 



Â»Ù³ N160, Õ»Ï³í³ñª ²½Ý³áõñÛ³Ý Æ. 
Øø¸-Ý ¨ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ Ñ³í»ÉáõÙÝ»ñ ó³Íñ ¨ ÙÇçÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÇ ¹»åùáõÙ 

 

 



Â»Ù³ N 610,   Õ»Ï³í³ñª Չիլինգարյան Աշոտ Աղասու 

îÇ»½»ñ³Ï³Ý ºÕ³Ý³ÏÇ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ ¨ Ï³ÝË³·áõß³ÏáõÙÁ ÉÇóù³íáñí³Í ¨ ã»½áù 
Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ Ñáëù»ñ ·ñ³ÝóáÕ ÑÇµñÇ¹³ÛÇÝ ¹»ï»ÏïáñÝ»ñÇ ó³Ýó»ñÇ ÙÇçáóáí 

 

Ü²Êê¶ÌÆ Ð²Ø²èàî ´àì²Ü¸²ÎàôÂÚàôÜÀ 

²ñ»·³ÉÇ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí Ù»ñÓ»ñÏñÛ³ ï³ñ³ÍùáõÙ ï»ÕÇ áõÝ»óáÕ åñáó»ëÝ»ñÇ 
Ñ»ï¨³Ýùáí ³é³ç³ó³Í Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý í³ï 
³½¹»óáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý³É Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ íñ³: ²Ûëå»ë Ïáãí³Í 
Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÷áÃáñÇÏÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý íÝ³ë»É é³·ÇáÏ³åÁ, GPS Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ ¨ 
³ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ¿É»ÏïñáÝÇÏ³Ý, ×³é³·³ÛÃÙ³Ý »ÝÃ³ñÏ»É ïÇ»½»ñ³·Ý³óÝ»ñÇÝ ¨ û¹³ãáõÝ»ñÇÝ,  
ù³Ûù³Û»É ËáÕáí³ÏÝ»ñÁ ¨ É³ñÙ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ å³ï×³é Ñ³Ý¹Çë³Ý³É: 

 Ð³ñÏ³íáñ ¿ Ï³ï³ñ»É³·áñÍ»É ïÇ»½»ñ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÇ íï³Ý·³íáñ Ñ»ï¨³ÝùÝ»ñÇ 
Ï³ÝË³·áõß³ÏáõÙÁ ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ, ïÇ»½»ñ³Ï³Ý Ï³Û³ÝÝ»ñÇ ¨ ã³÷Ù³Ý í»ñ»ñÏñÛ³ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ÙÇçáóáí:   Ðáõë³ÉÇ Ï³ÝË³·áõß³ÏáõÙÝ»ñÇ ¨ ù³Ý³Ï³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÇ 
ÏÇñ³éáõÙÁ ÃáõÛÉ Ïï³ Ëáõë³÷»É µ³½Ù³ÃÇí ËÝ¹ÇñÝ»ñÇó:   Ø»ñ ·Çï»ÉÇùÝ»ñÁ ¨ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý 
ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë Ï³ï³ñ»É³·áñÍ»É Ï³ÝË³·áõß³ÏÙ³Ý 
Í³é³ÛáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

 îÇ»½»ñ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÇ Ï³ÝË³·áõß³ÏÙ³Ý Í³é³ÛáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ëï»ÕÍáõÙÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ 
¹³éÝáõÙ ¹»ï»ÏïáñÝ»ñÇ Ï³ï³ñ»É³·áñÍÙ³Ý ¨ Ñ»ï³½áïÙ³Ý ·Çï³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÇ 
ÏÇñ³éÙ³Ý ßÝáñÑÇí: ²Û¹ ÇëÏ å³ï×³éáí, Ý³Ë³·ÍÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ýå³ï³ÏÝ ¿ ëï»ÕÍ»É 
ïÇ»½»ñ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÇ Ï³ÝË³·áõß³ÏÙ³Ý Ñáõë³ÉÇ Í³é³ÛáõÃÛáõÝ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ¨ í»ñ·»ïÝÛ³ 
ë³ñù»ñÇ  ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÙÇ³íáñÙ³Ý ¨ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÇ íñ³ ³½¹áÕ åñáó»ëÝ»ñÇ ³é³í»É 
³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ùá¹»ÉÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý ÙÇçáóáí:  

îÖ´-Ý ëï»ÕÍ»É ¿ Ýáñ ·Çï³Ï³Ý ¨ ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý »ÝÃ³Ï³éáõóí³Íù – ASEC(Aragats Space 
Environmental Center), áñÝ Çñ Ù»ç Ý»ñ³éáõÙ ¿ Ýáñ ¹»ï»ÏïáñÝ»ñ, Ýáñ ¿É»ÏïñáÝÇÏ³, Ñ½áñ 
Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇãÝ»ñ, ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ·ñ³ÝóÙ³Ý ¨ ÙÇ³íáñÙ³Ý ³é³ç³ï³ñ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ, 
áëáõóáÕ³Ï³Ý É³µáñ³ïáñÇ³Ý»ñ ¨ ³ÛÉÝ:  ASEC-Ç ·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÁ áõÕÕí³Í ¿ µ³ñÓñ³óÝ»Éáõ ¨ 
³é³í»É Ñ³í³ëïÇ³óÝ»Éáõ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÇ Ï³ÝË³·áõß³ÏÙ³Ý Ñáõë³ÉÇáõÃÛáõÝÁ: 

 



²Ù÷á÷áõÙ 
 

Ü³Ëáñ¹áÕ Ã»Ù³Ý»ñáõÙ (96-638,01-182, 0454) ¹Çï³ñÏí»óÇÝ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ 

÷Ýç»ñÇ í»ñ³³ñ³·³óÙ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ, Ùß³Ïí»óÇÝ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ³ñ³·³óÙ³Ý 

»ñÏ÷Ýç³ÛÇÝ (³ÛÉ¨ μ³½Ù³÷Ýç³ÛÇÝ) »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ ï»ë³Ï³Ý Ñ³ñó»ñ, 

Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ å³ñ½ ¹³ñÓ³í ·»ñÏ³ñ× ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ 

Ã³ÝÓñáõÏÝ»ñÇ ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝÝ ³ñ³·³óÙ³Ý (í»ñ³³ñ³·³óÙ³Ý) μ³½Ù³÷Ýç³ÛÇÝ 

(»ñÏ÷Ýç³ÛÇÝ, ÑÝ·³÷Ýç³ÛÇÝ ¨Ý) »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇ ¿ý»ÏïÇíáõÃÛ³Ý ÙÇïáõÙáí: ²ÛÝáõÑ»ï¨ 

(0097 Ã»Ù³) ùÝÝ³ñÏí»ó  μ³ñÓñ É³ñí³ÍáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ÙáÝáùñáÙ³ïÇÏ 

¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïáõÙ ÉÇóù³íáñí³Í Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ß³ñÅÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ: 

Ð»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ»ï³åÝ¹áõÙ ¿ÇÝ Ýå³ï³Ï Ùß³Ï»É ý»Ùï³í³ÛñÏ»Ý³ÛÇÝ (Ý³¨ 

ëáõμåÇÏ³í³ÛñÏ»Ý³ÛÇÝ) ûëóÇÉáëÏáåÇ μ³½Ù³ÏáÕÙ³ÝÇáñ»Ý ÑÇÙÝ³íáñí³Í ï»ëáõÃÛáõÝÁ: 

 0097 Ã»Ù³ÛÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ å³ßïå³Ýí³Í 3 

³ï»Ý³ËáëáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ÑÇÙù »Ý ï³ÉÇë ³é³ç³ñÏ»É É³½»ñ-¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ 

Ã³ÝÓñáõÏ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ýáñ ß³ñùÇ, áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ 

ÏÉÇÝÇ ùÝÝ³ñÏ»É.  

• ·»ñÏ³ñ× ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ Ã³ÝÓñáõÏÇ Í³í³ÉÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ ¨ ÉÇóùÇ μ³ßËí³ÍáõÃÛ³Ý 

ã³÷áõÙÁ Ýñ³ÝáõÙ, Í³í³Éí³Í å³ïÏ»ñÇó ÉÇóùÇ ëÏ½μÝ³Ï³Ý å³ïÏ»ñÇ áñáßáÙ³Ý 

»Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ; 

• Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ »ñÏ³ñ (³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùμ) Ã³ÝÓñáõÏáõÙ ÉÇóùÇ 

μ³ßËí³ÍáõÃÛ³Ý Ùá¹áõÉ³óÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ ¨ Ã³ÝÓñáõÏÇ ïñáÑÙ³Ý` Ù³ëÝ³ïÙ³Ý 

(slicing) ÉÇóùÇ Ù»Í ËïáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ »ÝÃ³Ã³ÝÓñáõÏÝ»ñÇ 

ëï³óáõÙÁ; 

• Ü»ñÏ³Û³óíáÕ Ñ³ÛïÇ ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ »ÝÃ³¹ñíáõÙ ¿ Ý³¨ í»ñ³¹³éÝ³É ³ÛÝ 

³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇÝ, áñáÝù ëï³óí»É ¿ÇÝ Ñ³Ù»Ù³ï³μ³ñ ³í»ÉÇ »ñÏ³ñ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ 

Ã³ÝÓñáõÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 0454 Ã»Ù³Ûáí Ý³ËÏÇÝáõÙ ¨ ¹ÇïñÏ»É ëï³óíáÕ ·»ñÏ³ñ× 

¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ »ÝÃ³Ã³ÝÓñáõÏÝ»ñÇ  ¿É»Ïïñ³¹ÇÝ³ÙÇÏ³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý 

ùÝÝ³ñÏáõÙÁ ³Û¹åÇëÇ Ã³ÝÓñáõÏÝ»ñÇ å³ñμ»ñ³Ï³Ý Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 

ã»ñ»ÝÏáíÛ³Ý ¨ Ù³·ÝÇë³-³ñ·»É³Ï³ÛÇÝ (ëÇÝùñáïñáÝ³ÛÇÝ) ×³é³·³ÛÃáõÙÝ»ñÇ 

¹Çï³ñÏÙ³Ý (ã³÷Ù³Ý) ÙÇçáóáí: 

Ü»ñÏ³ÛáõÙë ï³ñíáÕ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇÝ ÏÙ³ëÝ³Ïó»Ý »Ý »ñÏáõ ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹áÏïáñ, 
»ñ»ù Ã»ÏÝ³Íáõ, Ù»Ï Ù³·Çëïñáë (Ñ»ï³·³ÛáõÙ ³ëåÇñ³Ýï) ¨ Ù»Ï ûå»ñ³ïáñ-ÇÝÅ»Ý»ñ:  
²é³çÇÏ³ÛáõÙ Ï³ï³ñí»ÉÇù Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ïå³ßïå³ÝíÇ  ³éÝí³½Ý 
Ù»Ï Ã»ÏÝ³Íáõ³Ï³Ý Ã»½: 
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Â»Ù³ N182, Õ»Ï³í³ñ ¶¨áñ·Û³Ý È. 
ÎáÑ»ñ»Ýï »ñ¨áõÛÃÝ»ñ. ÙÇç³í³ÛñÇ ¨ ³ñï³ùÇÝ ¹³ßï»ñÇ Ñ»ï é»ÉÛ³ïÇíÇëïÇÏ 
ÉÇóù³íáñí³Í Ã³ÝÓñáõÛÃÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 
 

 



“Ð³¹ñáÝ³ÛÇÝ é»½áÝ³ÝëÝ»ñÇ ¨ ÉÇóù³íáñí³Í Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ÍÝÙ³Ý åñáó»ëÝ»ñÇ 
÷áñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ ÙÇçáõÏ-ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ μ³ËáõÙÝ»ñáõÙ”  
N 173 Ã»Ù³ÛÇ Ñ³Ù³éáï μáí³Ý¹³ÏáõÃÛáõÝÁ 

 

 

   Ü³Ë³·ÍáõÙ Ý»ñ³éí³Í ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ÙÇïí³Í »Ý ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ 

μ³ËáõÙÝ»ñáõÙ ·áÛ³ó³Í ·»ñËÇï Ñ³¹ñáÝ³ÛÇÝ ÝÛáõÃÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³ÝÁ ¨ ÝÛáõÃÇ Ýáñ íÇ×³ÏÇ` ùí³ñÏ-·ÉÛáõáÝ³ÛÇÝ åÉ³½Ù³ÛÇ (ø¶ä) 

·áÛáõÃÛ³Ý í»ñ³μ»ñÛ³É íÏ³ÛáõÃáõÝÝ»ñÇ áñáÝÙ³ÝÁ: ØÇçáõÏ³ÛÇÝ 

Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç³½·³ÛÇÝ Ï»ÝïñáÝÇ (òºèÜ, Þí»Ûó³ñÇ³) Ñ»ï 

Ñ³Ù³ï»Õ NA50  ¨  NA60 ·Çï³÷áñÓ»ñáõÙ áõëáõÙÝ³ëÇñí»Éáõ »Ý μ³ñÓñ 

¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÇ ÇáÝÝ»ñÇ μ³ËáõÙÝ»ñÝ áõÕ»ÏóáÕ ÙÇ ß³ñù åñáó»ëÝ»ñ, áñáÝù 

ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý ÁÝÓ»éáõÙ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ ëï³Ý³Éáõ ·áÛ³ó³Í Ñ³¹ñáÝ³ÛÇÝ 

ÝÛáõÃÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ í»ñ³μ»ñÛ³É, ³Û¹ ÃíáõÙ` Í³Ýñ ùí³ñÏÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í  

J/ψ ¨ ψ' (ã³ñÙáÝÇáõÙ) Ù»½áÝÝ»ñÇ, Ã»Ã¨³·áõÛÝ í»Ïïáñ³Ï³Ý Ù»½áÝÝ»ñÇ (ρ, ω) ¨ 

ï³ñûñÇÝ³Ï ùí³ñÏÝ»ñÇó Ï³½Ùí³Í Φ Ù»½áÝÇ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ‘áõÕÕ³ÏÇ’ ÙÛáõáÝ³ÛÇÝ 

½áõÛ·»ñÇ (μ+ μ-) ÍÝÙ³Ý åñáó»ëÝ»ñÁ: 

 ø¶ä-Ç Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï³½áïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ  ³í»ÉÇ É³ÛÝ 

ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñ »Ý μ³óíáõÙ ³ßË³ñÑÇ Ëáßáñ³·áõÛÝ ³ñ³·³óáõóãÇ` òºèÜ-

Ç Ø»Í Ñ³¹ñáÝ³ÛÇÝ ÏáÉ³Û¹»ñÇ ALICE ·Çï³÷áñÓáõÙ, áñÇ Ý³Ë³å³ïñ³ëïÙ³ÝÁ 

Ù³ëÝ³Ïó»É »Ý Ý³¨ ëáõÛÝ Ý³Ë³·ÍÇ Ï³ï³ñáÕÝ»ñÁ: Ü³Ë³ï»ëíáõÙ ¿ ALICE 

·Çï³÷áñÓÇ Íñ³·ñ³ÛÇÝ ³å³ÑáíÙ³Ý` ¶ñÇ¹ ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÇ íñ³ ÑÇÙÝí³Í 

AliEn (ALICE Environment) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÙÇ ß³ñù Íñ³·ñ³ÛÇÝ ÷³Ã»ÃÝ»ñÇ 

Ùß³ÏáõÙ ¨ ï»Õ³¹ñáõÙ ºñýÇ-áõÙ, ÇÝãÇ ßÝáñÑÇí Ïëï»ÕÍíÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý ¨ 

Ùá¹»É³íáñÙ³Ý ÙÇç³í³Ûñ: 

 ØÇçáõÏ³ÛÇÝ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇ³óÛ³É ÇÝëïÇïáõïÇ (ØÐØÆ, ¸áõμÝ³, 

èáõë³ëï³Ý) Ñ»ï Ñ³Ù³ï»Õ áõëáõÙÝ³ëÇñí»Éáõ »Ý μ³ñÓñ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÇ 

ÙÇçáõÏÝ»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ýáïá¿ÙáõÉëÇ³Ý»ñáõÙ, ¹ñ³Ýó 

ýñ³·Ù»Ýï³óÙ³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÁ ¨ ÏÉ³ëï»ñ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÇ 

³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ÇÝãÁ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë, ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ Ïï³ 

ëï³Ý³É Ýáñ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ÝáõÏÉ»áëÇÝÃ»½Ç åñáó»ëáõÙ ï³ñμ»ñ 

ÙÇçáõÏÝ»ñÇ ¹»ñÇ í»ñ³μ»ñÛ³É:  

Help44
Sticky Note
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  Theme 183, Theme leader: V.G.Gurzadyan 
 

Properties of the early universe 
 
The studies of the Cosmology group are concentrated on the nonlinear problems of 

astrophysics and cosmology, including the problems posed by the recent observational 
discoveries.  The ongoing studies include non-Gaussianities in Cosmic Microwave Background 
(CMB) radiation maps and their link with the backreaction of inhomogeneities on the 
propagation of photons and related observable effects in the perturbed Friedmann-Robertson-
Walker universe. N-body chaos of gravitating systems is being studied, including in 
inhomogeneous systems with a dense core and massive center.    
A novel map of the sky representing the degree of randomness in the CMB temperature is 
obtained. The map based on the estimation of the Kolmogorov stochasticity parameter clearly 
distinguishes the contribution of the Galactic disk from the CMB and reveals regions of various 
degree of randomness which can reflect the properties of inhomogeneities in the Universe.  By 
its informative power Kolmogorov's map can be complementary to the CMB temperature and 
polarization sky maps.  
 



   Theme N180, theme leader Ioannisian A. 
 
The properties of neutrino oscillations in matter and the orign 
of neutrino masses. 
 
 
The phenomenological consequences will be investigated of the 
physics beyond the Standard Model on low energy sector. We 
intend to investigate the influence of the large higgs self 
coupling on the running of the electroweak gauge couplings and 
intend to get gauge coupling unification. 
We intend to get semi-analytic expressions for the 3 neutrino 
transition probabilities in the presence of matter along the 
neutrino beam trajectory. 



Â»Ù³ 181,  Õ»Ï³í³ñª Î.². ÆëåÇñÛ³Ý 
 

î»ë³Ï³Ý ¨ Âí³ÛÇÝ Հ³ßí³ñÏÝ»ñ ÜíÇñí³Í Ø³ëÝÇÏÝ»ñÇ Þ³ñÅÙ³ÝÁ ¨ 
Î³Ý³É³íáñÙ³ÝÁ Ü³ÝáËáÕáí³ÏÝ»ñáõÙ ¨ È³½»ñ³ÛÇÝ öÝç»ñáõÙ 

 
²ÝÝáï³óÇ³ 

Վերջին տարիների մեր մի քանի աշխատություններում ցույց է տրված, որ 
զուգահեռաբար տարածվող ֆեմտովայրկյանային լազերային փնջերի օգնությամբ 
հնարավոր է  առանց լրացուցիչ մեծ մագնիսական դաշտերի ու օնդուլիատորների 
ստանալ էլեկտրոնների փնջի տրանսվերսալ շեղումներ և օգտագործել այդ երևույթը 
էլեկտրոնային երկար իմպուլսների ֆեմտովայրկյանային  կտրատման (slicing), 
չափումների, ինչպես նաև  ֆեմտովայրկյանային օսցիլօգրաֆներ ստեղծելու համար: 
Ռուսական մամուլում տպվեց դրական կարծիքով մի հոդված մեր առաջին  
աշխատանքի նորարության և կարևորության մասին: Տպագրել ենք այս մասին մի 
հանրանատչելի հոդված: Սակայն, քանի որ մեր այս աշխատանքները կատարված 
են հարթ ալիքի մոտավորությամբ, այս ուղղությամբ փորձարական աշխատանքներ 
սկսելուց առաջ LACARA պրոյեկտի նման, անհրաժեշտ է կատարել թվային 
սիմուլիացիաներ Գաուսսյան լազերային փնջերի համար, մի բան որ շատ ավելի 
հեշտ է, քան լազերային արագացման աշխատանքները: 

Անհրաժեշտ է շարունակել ³Ý³ÉÇïÇÏáñ»Ý ¨ Ãí³å»ë Ñ»ï³½áï»É նաև ÙÇ 
Ýáñ »ñ¨áõÛÃ, Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ Ï³Ý³É³íáñáõÙÁ É³½»ñ³ÛÇÝ ÷Ýç»ñáõÙ, áñ Ù»Ýù սկսել ենք 
í»ñç»ñë. 

Վերջապես, շարունակելով մեր գործունեությունը նվիրված էլեկտրոնների 
առաջացրած տարբեր տեսակի ճառագայթումներին, պլանավորում ենք 
ուսումնասիրել, թե ինչ կտա անցումային, պարամետրիկ ռենտգենյան և այլ 
մեխանիզմների օգտագործումը լազերային պլազմայի կոմպակտ արագացուցիչների  
օգնությամբ ֆեմտովայրկյանային ռենտգենյան բունչեր ինչպես նաև գենետիկորեն 
կապակցված (entangled) ֆոտոններ ստանալու համար:      

âÝ³Û³Í Ýñ³Ý, áñ ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ Ý³ÝáËáÕáí³ÏÝ»ñÇ µ³Óñ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÇ 
µÝ³·³í³éáõÙ ÏÇñ³é»Éáõ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ï»ë³Ï³Ýáñ»Ý ¨ Ãí³å»ë 
µ³í³Ï³ÝÇÝ áõëáõÙÝ³ëÇñí»É »Ý, ¨ Ù»Ýù Phys. Report-ում տպագñ»É »Ýù 
ÁÝ¹Ñ³Ýñ³óÝáÕ Ñá¹í³Í, բացելով նոր ուղղություն այս բնագավառում, 
³ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí, Ï³Ý ËÝ¹Çñն»ñ, áñáÝù Ï³ñáÕ »Ý ¨ å»ïù ¿ ÉáõÍ»É: ²Ûëå»ë, 
ûñÇÝ³Ï,  ãÝ³Û³Í Ý³ÝáËáÕáí³ÏÝ»ñáõÙ ÇáÝÇ½³óÇáÝ ÏáñáõëïÝ»ñÁ Ñ³ßßí³Í »Ý 
³Ý³ÉÇïÇÏáññ»Ý ï³ñµ»ñ Ùá¹»ÉÝ»Éáí, ³ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí, Ý³Ëù³Ý ¿ùëå»ñÇÙ»Ýï³É 
³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ ëÏÇ½µÁ, Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ÏÉÇÝÇ ³Û¹ ÏáñáõëïÝ»ñÁ Ñ³ßßí»É Ý³¨ 
Ãí³ÛÇÝ, ØáÝÃ» Î³éÉá Ù»Ãá¹Ý»ñáí, ù³ÝÇ áñ ÇÝãå»ë Ù»Ýù óáõÛó »Ýù ïí»É ¹»é¨ë 
1972-1974 ÃÃ  í»ñçÇÝÝ»ñÁ ³å³ÑáíáõÙ »Ý ³í»ÉÇ ×Çßï ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñ: Մեկ ուրիշ 
օրինակ. Ուսումնասիրել թե ինչ կտա Նանոխողովակների օգտագործումը 
մասնիկների դետեկտորների և մոնիտորների համար?:   

      



Â»Ù³ 179 , Õ»Ï³í³ñª Ø³Ýí»ÉÛ³Ý è. 

“AdS/CFT- ÑáÉá·ñ³ýÇÏ ¹áõ³ÉáõÃÛáõÝ,   ØÇ³íáñáÕ ï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ 
μ³ñÓñ ëåÇÝÝ»ñáí ïñ³Ù³ã³÷³ÛÇÝ ¹³ßï»ñ” 

 

Abstract 

The AdS/CFT conjecture requires testing. From other hand the  AdS4 /CFT3  
correspondence of the critical  O(N)  sigma model and four dimensional higher spin gauge theory 
in anti de Sitter space (HS(4))  extended consideration from strong  to  the weakly coupled 
boundary theory and increased the interest in the old problems of quantization and interaction of 
the higher spin gauge theories in  AdS  space . This case of the general  AdSd+1 /CFTd 
correspondence is interesting also in view of the investigation of gauge symmetry breaking and 
mass generation on the higher spin side which are related to well explored properties of the 
corresponding  CFT  boundary theory at next-to-leading order in  1/N . This allows us to 
compare the result for the anomalous dimensions of conserved currents of the critical O(N)   
model with the loop corrections to the bulk-to-bulk propagator of the HS(4) following from the 
possible special interaction between gauge and conformal scalar fields in  AdS  . This was done 
in the papers of the authors where the mass correction for the HS(4) field was evaluated. The 
analysis of the mass generation for the HS(4) gauge fields and its comparison with the 
anomalous dimensions of the conformal currents at large  N   limit is important not only for 
better understanding of the Higgs phenomenon for HS(4) theory but also for getting an answer to 
a more general question: 

• Does  AdS/CFT  works  correctly on the level of loop diagrams in the general 
case and is it possible to use this correspondence for real reconstruction of 
unknown local interacting theories on the bulk from more or less well known 
conformal field theories on the boundary side? 

Investigation of this problem could also be important for a deeper understanding of the 
geometrical and topological structure of the linearized interaction of the higher spin gauge fields.  

Important part of this understanding can become the notion of extended space-time, which 
can contain either tensorial (susy algebra’s central charge) coordinates, or E11 extended infinite 
numbers of bosonic coordinates. 
 

 
 



“4He-ØÇçáõÏÇ ýáïá×»ÕùÙ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ 20-30 Ø¾ì ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÇ 
ïÇñáõÛÃáõÙ” 

 
²Ùáõñ Ø³ñ·³ñÛ³Ý 

 
4He ÙÇçáõÏÁ ³Ù»Ý³Ã»Ã¨ ÙÇçáõÏÝ ¿, áñÇ Ù»ç ÝáõÏÉáÝ-ÝáõÏÉáÝ³ÛÇÝ áõÅ»ñÁ Ñ³·»óí³Í »Ý, 

Ñ»ï¨³μ³ñ Ï³åÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÇ ¨ ËïáõÃÛ³Ý ï»ë³Ï»ïÇó ³ÛÝ ³í»ÉÇ ÝÙ³Ý ¿ Í³Ýñ 

ÙÇçáõÏÝ»ñÇÝ ù³Ý 2 Ï³Ù 3 ÝáõÏÉáÝÝ»ñÇó μ³ÕÏ³ó³Í ëÇëï»ÙÝ»ñÇÝ: ²Û¹ Ýñ³Ý 

¹³ñÓÝáõÙ ¿ Ï³ñ¨áñ Ï³åáÕ ûÕ³Ï ÙÇ ù³ÝÇ ÝáõÏÉáÝÝ»ñÇó μ³ÕÏ³ó³Í ëÇëï»ÙÝ»ñÇ, 

ÇÝãåÇëÇù »Ý ¹»ÛïñáÝÁ, ïñÇïñáÝÁ ¨ 3He ¨ ³í»ÉÇ μ³ñ¹ ÙÇçáõÏÝ»ñÇ ÙÇç¨: úñÇÝ³ÏÇ 

Ñ³Ù³ñ 4He ÙÇçáõÏÇ Ù»ç Ï³ñ»ÉÇ ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ³ÛÝåÇëÇ ÏáÉ»ÏïÇí »ñ¨áõÛÃ ÇÝãåÇëÇÝ 

Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ÏáÙåÉ»ùë ÙÇçáõÏÝ»ñÇÝ Ñ³ïáõÏ ÐëÏ³ ¸ÇåáÉ³ÛÇÝ è»ëáÝ³ÝëÁ, Ð¸è-Ý: 

²Ûë ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÇ ïÇñáõÛÃáõÙ  4He-Ç 2 Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ýáïá×»ÕùÙ³Ý 
Ïïñí³ÍùÝ»ñÁ ½·³ÛáõÝ »Ý í»ñçÝ³Ï³Ý íÇ×³ÏÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, Ù»½áÝÝ»ñÇ 
÷áË³Ý³ÏÙ³Ý Ñáë³ÝùÝ»ñÇ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÝáõÏÉáÝ-ÝáõÏÉáÝ³ÛÇÝ åáï»ÝóÇ³ÉÇ 
ÝÏ³ïÙ³Ùμ: ä»ïù ¿ Ýß»É áñ 4He-Á Ñ³ñÙ³ñ ÙÇçáõÏ ¿ ëïáõ·»Éáõ Ñ³Ù³ñ NN ¨ 3NF 
áõÅ»ñÁ, áñáÝù μ³í³ñ³ñ ÝÏ³ñ³·ñáõÙ »Ý »ñÏáõ ¨ »ñ»ù ÝáõÏÉáÝÝ»ñÇó μ³ÕÏ³ó³Í 
ëÇëï»ÙÝ»ñÁ: ÀÝ¹ áñáõÙ 4He-Á ß³ï ³í»ÉÇ ½·³ÛáõÝ ¿ 3NF áõÅ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùμ ù³Ý 3He ¨ 
3H, ¨ 20-30 Ø¿ì ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÇ ïÇñáõÛÃáõÙ Ýñ³ ýáïá×»ÕùÙ³Ý Ïïñí³ÍùÝ»ñÇ ×ß·ñÇï 
ã³÷áõÙÁ ÑÝñ³íáñáõÃÛáõÝ Ïï³ å³ñ½»Éáõ  ùÇã áõëáõÙÝ³ëÇñí³Í 3NF-Ç ¹»ñÁ ¨  
ëïáõ·»Éáõ 4He-Ç ýáïáÏÉ³ÝÙ³Ý Ïïñí³ÍùÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ï³ñí³Í ab initio Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ 
ÑÇÙÝí³Í é»³ÉÇëïÇÏ AV18 NN åáï»ÝóÇ³ÉÇ ¨ UIX 3NF –Ç íñ³: ì»ñç»ñë 
Ö³åáÝÇ³ÛáõÙ Ï³ï³ñí³Í ÷áñÓÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ·ïÝíáõÙ »Ý Ñ³Ï³ëáõÃÛ³Ý Ù»ç ³Ûë 
×ß·ñÇï ab initio Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ Ñ»ï: ²é³ç³ñÏí³Í Ù»Ãá¹Ç û·ÝáõÃÛ³Ùμ 
4He-Ç »ñÏÙ³ëÝÇÏ³ÝÇ ýáïá×»ÕùÙ³Ý Ïïñí³ÍùÝ»ñÇ ã³÷áõÙÁ 20-30 Ø¿ì ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÇ 
ïÇñáõÛÃáõÙ ¨ Ö³åáÝÇ³ÛáõÙ Ï³ï³ñí³Í ÷áñÓÇ Ñ³ëï³ïáõÙÁ Ï³Ù ÅËïáõÙÁ Ï³ñ¨áñ 
Ñ³Ý·ñí³Ý ÏÉÇÝÇ ³Ûë μÝ³·³í³éáõÙ:  

Ø»ñ ³é³ç³ñÏ³Í Ã»Ù³Ý μ³ÕÏ³ó³Í ¿ »ñÏáõ Ù³ëÇó. Ù»Ãá¹ÇÏ 

Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¨ ºñüÆ-Ç ·Í³ÛÇÝ ³ñ³·³óáõóÇãÇ   50 Ø¿ì Ù³ùëÇÙ³É 

¿Ý»ñ·Ç³Ûáí ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ÷ÝçÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ 4He-Ç ýáïá×»ÕùÙ³Ý 

Ïïñí³ÍùÇ ã³÷áõÙÇó: 

Ø»Ãá¹ÇÏ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ. Çñ»Ýó Ù»ç ÁÝ¹·ñÏáõÙ »Ý ÷áñÓÝ³Ï³Ý ë³ñùÇ 

Ý³Ë³·ÍáõÙ, Ï³éáõóáõÙ ¨ ÷áñÓ³ñÏáõÙ: ²ÛÝ μ³ÕÏ³ó³Í ¿ Ñ»ï¨Û³É »ÝÃ³μ³ÅÇÝÝ»ñÇó. 

´ÐÊ–Ý»ñÇ Ý³Ë³·ÍáõÙ, Ï³éáõóáõÙ ¨ ÷áñÓ³ñÏáõÙ α -³ÕμÛáõñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ; Si- 

¹»ï»ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³í³ùáõÙ ¨ ÷áñÓ³ñÏáõÙα -³ÕμÛáõñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ; ´ÐÊ–Ý»ñÇ ¨ Si- 

¹»ï»ÏïáñÝ»ñÇ Ý³Ë³·ÍáõÙ, Ï³éáõóáõÙ ¨ ÷áñÓ³ñÏáõÙ; ³ÙμáÕç ë³ñùÇ ¨ 

¿É»ÏïñáÝÇÏ³ÛÇ Ñ³í³ùáõÙ, ÷áñÓ³ñÏáõÙ ¨ Ýñ³ Ï³åÇ ³å³ÑáíáõÙÁ Ñ³Ù³Ï³ñ·ãÇ Ñ»ï; 

ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³í³ùÙ³Ý ¨ Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³ï»ëí³Í Íñ³·ñ»ñÇ ëï»ÕÍáõÙ ¨ 

÷áñÓ³ñÏáõÙ; ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ýáïáÝ³ÛÇÝ ÷ÝçÇ ÙáÝÇïáñÇ Ý³Ë³·ÍáõÙ, 

Ï³éáõóáõÙ ¨ ÷áñÓ³ñÏáõÙ: ²Ûë ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ù»Ýù áõÝ»Ýù 

å³Ñ³ÝçíáÕ ÝÛáõÃ»ñÁ, ¿É»ÏïñáÝÇÏ³Ý ¨ ³ÛÉ ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñ: 
4He-Ç ýáïá×»ÕùÙ³Ý Ïïñí³ÍùÝ»ñÇ ã³÷áõÙÁ. ºñüÆ-Ç ·Í³ÛÇÝ ³ñ³·³óáõóÇãÇ   50 Ø¿ì 

Ù³ùëÇÙ³É ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí ³ñ·»É³ÏÙ³Ý ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ÷ÝçÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ: 4He-Ç 

ýáïá×»ÕùÙ³Ý ÙÇÝÇÙ³É Ïïñí³ÍùÁ 24-50 Ø¿ì ïÇñáõÛÃáõÙ Ï³½ÙáõÙ ¿ 0.3 mb: 

êå³ëíáÕ »Éù»ñÁ 1 Aμ  ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ÷ÝçÇ Ñáë³ÝùÇ, 0.017 r.l. é³¹Ç³ïáñÇ, 0.2 Atm 

×ÝßÙ³Ùμ ¨ 1 ëÙ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùμ 4He ÃÇñ³ËÇ ¨ 0.5 sr Ù³ñÙÝ³ÛÇÝ ³ÝÏÛ³Ùμ μ»ÏáñÝ»ñÇ 

ëå»ÏïñáÙ»ïñÇ ¹»åùáõÙ Ï³½ÙáõÙ ¿ ³í»ÉÇ ù³Ý 0.1 Hz/Ø¿ì: Ð»ï¨³μ³ñ   

Ïïñí³ÍùÝ»ñÇ ã³÷Ù³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 15 ûñ ³ßË³ï³óÝ»É ·Í³ÛÇÝ 

³ñ³·³óáõóÇãÁ:  

 



Â»Ù³ 168, Õ»Ï. è. Ø³ñïÇñáëáí 

 “êÏ½μÝ³Ï³Ý ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ¿Ý»ñ·»ïÇÏ ëå»ÏïáñÇ Ýáõñμ 

Ï³éáõóí³ÍùÇ  áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ 1014-1017 ¿ì ¿Ý»ñ·»ïÇÏ ïÇñáõÛÃáõÙþþ 

    

Ü²Ê²¶ÌÆ Ð²Ø²èàî ´àì²Ü¸²ÎàôÂÚàôÜÀ 

        îÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛñÝ»ñÇ (îÖ) Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ýÇ½ÇÏ³Ý Ýå³ï³Ï³áõÕÕí³Í 

¿ ³í»ÉÇ ßáõï Ñ»Ýó Çñ»Ýó` îÖ-Ý»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³ÝÁ, ù³Ý Ã» Ýñ³Ýó 

÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ Ñ»ï³½áïÙ³ÝÁ: ²Û¹åÇëÇ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

ÑÇÙ³Ý³Ï³Ý Ýå³ïïÏÝ ¿ å³ñ½»É îÖ-Ý»ñÇ Í³·Ù³Ý ¨ ³ñ³·³óÙ³Ý Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÁ,  

ÇÝãå»ë Ý³¨  ³ÕμÛáõñÇó ÙÇÝã¨ ¹Çï³ñÏÙ³Ý Ù³Ï³ñ¹³Ï Ýñ³Ýó ï³ñ³ÍÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ: 

êÏ½μÝ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÙ³Ý 1014 -1017 ¾ì ïÇñáõÛÃÁ »Õ»É ¨ ß³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ÙÝ³É ï³ñμ»ñ 

μ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³ ï»Õ³Ï³Ûí³Í μ³½Ù³ÃÇí ³ñ¹Ç ·Çï³÷áñÓ»ñÇ 

Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³é³ñÏ³Ý: 

âÝ³Û³Í μ³½Ù³ÃÇí ·Çï³÷áñÓ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùμ ëï³óí³Í ÷áñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý 

ïíÛ³ÉÝ»ñÇ, ëÏ½μÝ³Ï³Ý ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ ëå»ÏïáñÇ ¨ Ï³½ÙÇ 

í»ñ³μ»ñÛ³É ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ËÇëï Ñ³Ï³ë³Ï³Ý »Ý: êÏ½μÝ³Ï³Ý ÙÇçáõÏÝ»ñÇ  ¨ ÙÇçáõÏÝ»ñÇ 

ËÙμ»ñÇ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ ëå»ÏïáñÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ Ý»ñÏ³ÛáõÙë Ñ³ëÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ 1.5-2.0-

Ç: ²Û¹ Ñ³Ï³ëáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ÉÇÝ»É É³ÛÝ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ 

Ñ»Õ»ÕÝ»ñÇ (ÈØÐ) Ù»Í ýÉáõÏïáõ³óÇ³Ý»ñáí` ³ÛÝ ·Çï³ë³ñù»ñÇ Ñ³Ù³ñ, áñáÝù 

ï»Õ³Ï³Ûí³Í »Ý ÙÃÝáÉáñïÇ Ù»Í ËáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³, ³ÛëÇÝùÝ Ñ»Õ»ÕÇ ½³ñ·³óÙ³Ý 

Ù³ùëÇÙáõÙÇó ß³ï Ñ»éáõ: öáñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ï³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ 

å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ÉÇÝ»É Ý³¨ ëÏ½μÝ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ý ï³ñμ»ñ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ 

û·ï³·áñÍáõÙáí, ³é³çÇÝ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³ÝÁ í»ñ³μ»ñíáÕ ï³ñμ»ñ Ùáï»óáõÙÝ»ñáí, 

÷áñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý áõ Ù»ÏÝ³μ³ÝÙ³Ý ï³ñμ»ñ »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí ¨ 

Ñ»Õ»ÕÝ»ñÇ ·ñ³ÝóÙ³Ý áõ ëÏ½μÝ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³Ý ï³ñμ»ñ Ù»Ãá¹Ý»ñáí: 

êÏ½μÝ³Ï³Ý ëå»ÏïáñÇ Ýáõñμ Ï³éáõóí³ÍùÇ Ñ»ï³½áïáõÙÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ·»ñμ³ñÓñ 

¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÇ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ μÝ³·³í³éáõÙ Çñ³Ï³Ý³óíáÕ 

·Çï³÷áñÓ»ñÇ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇó Ù»ÏÁ, ù³ÝÇ áñ ÙÇ³ÛÝ Ù³Ýñ³Ù³ëÝ 

Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý  ÉáõÛë ë÷é»É ~3х1015 ¿ì ïÇñáõÛÃáõÙ ëÏ½μÝ³Ï³Ý 

¿Ý»ñ·»ïÇÏ ëå»ÏïáñÇ μ»ÏÙ³Ý åñáμÉ»ÙÇ íñ³: ´áÉáñÇ ÏáÕÙÇó ÁÝ¹áõÝí³Í óõáõóÇãÝ»ñÁ   

μ»ÏÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇÝ ³é³ç ¨ Ñ»ïá` -2.7 ¨ -3.1` μáÉáñ Ù³ëÝÇÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, Ñ³Ù³ñíáõÙ »Ý 

ÙÇçÇÝ μÝáõÃ³·ñÇãÝ»ñ ¨ ã»Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ ëå»ÏïáñÝ»ñÇ Çñ³Ï³Ý ÁÝÃ³óùÁ, 

Ù³ëÝ³íáñ³å»ë μ»ÏÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇó Ñ»ïá: 

Ð³ïáõÏ áõß³¹ñáõÃÛáõÝ åáïù ¿ ¹³ñÓÝ»É 1016-1017 ¿ì ¿Ý»ñ·»ïÇÏ ïÇñáõÛÃÇ íñ³, áñï»Õ 

÷áñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ß³ï ùÇã »Ý: ²Û¹ ïÇñáõÛÃáõÙ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ ëå»ÏïáñÇ áã 



Ï³ÝáÝ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñ ¹Çïí»É »Ý í³Õáõó: ¸ñ³Ýù »ñ¨áõÙ »Ý ûñÇÝ³Ï  20 ï³ñí³ 

í³Õ»ÙáõÃÛ³Ùμ AKENO·Çï³÷áñÓÇ ïíÛ³ÉÝ»ñáõÙ ¨ ³í»ÉÇ áõß Çñ³Ï³Ý³óí³Í ¶²ØØ²  ¨ 

îàôÜÎ² ·Çï³÷áñÓ»ñáõÙ: ØÇ¨ÝáõÛÝ Å³Ù³Ý³Ï, ëï³ïÇëïÇÏ³Ï³Ý Ù»Í ëË³ÉÝ»ñÁ 

ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ã»Ý ï³ÉÇë ùÝÝ³ñÏ»É ³Û¹ áã Ï³ÝáÝ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ØÛáõë ÏáÕÙÇó ¿É  

ÈØÐ-Ý»ñÇ ÉÇóù³íáñí³Í Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ëå»ÏïáñÝ»ñÇ, Ñ»Õ»ÕÇ ï³ñÇùÇ í³ñù³·ÇÍÁ ¨ ÈØÐ-

Ý»ñÇ ÙÛáõáÝ³ÛÇÝ ÏáÙåáÝ»ÝïÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ Ýå³ï³Ï³áõÕÕí³Í μ³½Ù³ÃÇí 

·Çï³÷áñÓ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ óáõÛó »Ý ï³ÉÇë, áñ μ»ÏÙ³Ý ïÇñáõÛÃÇó Ñ»ïá ëÏ½μÝ³Ï³Ý 

ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÙ³Ý Ï³½ÙÁ ¹³éÝáõÙ ¿ ³í»ÉÇ Í³Ýñ:     

¶²ØØ² ·Çï³ë³ñùÇ í»ñçÇÝ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñáõÙ ÝÏ³ïí»É ¿ ½·³ÉÇ §åÇÏ¦ 

ëÏ½μÝ³Ï³Ý Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ ëå»ÏïáñáõÙ` (6-8)х1016 ¿ì ïÇñáõÛÃáõÙ, ¨ ³ÛÝ 

·ñ³Ýóí»É ¿ Ùáï  4σ Ñáõë³ÉÇáõÃÛ³Ùμ: ²Û¹ ³ßË³ï³ÝùÁ áõÕ³ñÏí»É ¿ ïå³·ñáõÃÛ³Ý 

Astroparticle Physics ³Ùë³·ÇñÁ ¨ ³ÝÏ³ëÏ³Í Ï³í»É³óÝÇ ³Û¹ ïÇñáõÛÃÇ ÝÏ³ïÙ³Ýμ »Õ³Í 

Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝÁ: 

îÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý  ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó Ï³ñ¨áñ ¿ Ý³¨ ÙÇÝã¨ 

μ»ÏÙ³Ý ïÇñáõÛÃÁ`  1014 – 1015 ¿ì, ù³ÝÇ áñ Áëï ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ ³Û¹ 

Ù³ëáõÙ ÝáõÛÝå»ë ëå³ëíáõÙ ¿ ëå»ÏïáñÇ áã Ï³ÝáÝ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñ: 

ºÉÝ»Éáí í»ñÁ ß³ñ³¹ñí³ÍÝ»ñÇó, ëÏ½μÝ³Ï³Ý ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ×³é³·³ÛÃÙ³Ý Ýáõñμ 

Ï³éáõóí³ÍùÇ Ù³Ýñ³Ù³ëÝ Ñ»ï³½áïáõÃÛáõÝÁ 1014 – 1017 ¿ì ¿Ý»ñ·»ïÇÏ ïÇñáõÛÃáõÙ` 

û·ï³·áñÍ»Éáí Ñ³¹ñáÝ-ÙÇçáõÏ ÷áË³½¹»óáõÛáõÝÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó Ùá¹»ÉÝ»ñÇ íñ³ 

ÑÇÙÝí³Í Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ, Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ Ù»Í Ñ»ï³ùñùñáõÃÛáõÝ ¨ ¹³éÝáõÙ ¿ ß³ï 

Ï³ñ¨áñ: ºñ¨³ÝÇ üÇ½ÇÏ³ÛÇ ÆÝëïÇïáõïÇ ¶²ØØ² ·Çï³ë³ñùÁ` ï»Õ³Ï³Ûí³Í ²ñ³·³Í 

É»é³Ý íñ³, áõÝÇ μáÉáñ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ³Û¹ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ:  

 



 

Â»Ù³  174, Õ»Ï³í³ñª Ø»ÉÇùÛ³Ý ². 

 

Øºî²Ô²Î²Ü Ü²ÜàØ²êÜÆÎÜºðÆ ºì ÎÈ²êîºðÜºðÆ úäîÆÎ²Î²Ü ºì 

¾ÈºÎîðàÜ²ÚÆÜ Ð²îÎàôÂÚàôÜÜºðÆ àôêàôØÜ²êÆðàôÂÚàôÜ 

Ø»ñ Ýå³ï³ÏÝ ¿ ÉÇÝ»Éáõ Íñ³·ñÇ ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ áõëáõÙÝ³ëÇñ»É Ñ»ï¨Û³É 

ÑÇÙÝ³ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ. 

³) Ùß³Ï»É Ùáï³íáñ ³Ý³ÉÇïÇÏ Ù»Ãá¹Ý»ñ áñáß³ÏÇ Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ùμ ûÅïí³Í 

Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ý³ÝáÙ³ëÝÇÏÝ»ñÇ (ØÜ) ¨ Ýñ³Ýó å³ñ½³·áõÛÝ ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ³ÛÇÝ åÉ³½ÙûÝÝ»ñÇ (Øä) Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³ßí³ñÏ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

êï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ å»ïù ¿ Ñ³Ù»Ù³ïí»Ý Ãí³ÛÇÝ Ù»Ãá¹Ý»ñÇ ÏÇñ³éáõÃÛ³Ùμ 

ëï³óí³Í ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ Ñ»ï, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÷áñÓ³ñ³ñ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÇ Ñ»ï: 

μ) áõëáõÙÝ³ëÇñ»É Ù»ï³Õ³Ï³Ý ÏÉ³ëï»ñÝ»ñáõÙ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ íÇ×³ÏÝ»ñÁ, 

å³ñ½»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÏáÉ»ÏïÇí ¨ ³ÝÑ³ï³Ï³Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ÙÇç¨ Ùñó³ÏóáõÃÛ³Ý 

³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

 



Theme N172, Theme leader Mkrtchyan H. 
Study of the structure of hadrons, their production and 

electromagnetic interaction properties with 
high energy electrons and photons 

 
ABSTRACT 

Since 1990, in the framework of Memorandum of Understanding (MOU) between the JLab 
and YerPhI, our group carried out series of experiments using electron and photon beams of 
CEBAF accelerator and equipments in its experimental halls A, B and C. YerPhI group made 
valuable contribution in the construction and development of series of detectors at JLab, 
proposed and carried out several experiments, and played key role in nearly all the major 
experiments conducted at CEBAF. Specter of our studies covered broad topics of modern 
nuclear and elementary particle physics. YerPhI group proposed and in collaboration with JLab 
carried out experimental studies on electromagnetic form-factors of proton, neutron and pion, 
short range correlations of nucleons, quark-hadron duality, real and virtual Compton scattering. 
We have valuable contribution in design, construction and development of experimental 
apparatuses in all the three experimental halls of JLab. We were involved effectively in data 
taking, analysis and interpretations of series of experiments carried out at JLab. The results of our 
activities have been demonstrated in more than 50 publications and presentations in International 
conferences and workshops. During past 10 years we participated in high quality physics program, many 
young students got Master and PhD degrees in the framework of collaboration.  

In the framework of this proposal, in 2009-2014 YerPhI group will continue collaboration with 
JLab. We will take part in the series of upcoming experiments using up to 6 GeV energy, high quality 
electron and photon beams (including polarized beams) from CEBAF accelerator, and experimental 
apparatus in halls A, B and C. A wide range of frontier physics subjects will be studied in this program: 

- Neutron spin asymmetry nA1  in the valence quark region; 
- Proton Form Factor Ratios at 13 and 15 (GeV/c)2 via Recoil Polarimetry; 
- The Neutron Electromagnetic Form Factor Ratio n

M
n
E GG /  at High Q2; 

- Semi-Inclusive π and K electroproduction in DIS regime from transversely polarized 3He; 
- The Neutron Magnetic Form Factor up to Q2 = 18.0 (GeV/c)2 . 

Yerevan group will continue physics analysis of CLAS data and publication of results, will support 
ongoing 6 GeV physics program, will participate in the development of the physics program for 12 GeV 
upgrade, and will be one of the lead institution in the construction of a pre-shower calorimeter for the 
CLAS12 detector. Our studies in Hall B will cover wide range of frontier subjects of modern physics:: 

- Structure of bound nucleon, and search for nucleon modification in nucleus; 
- Time-like Compton Scattering and General Parton Distributions; 
- Extraction of per-nucleon probability of NN correlations; 
- Analyzing CLAS  Data to Extract New Results on QCD Nuclear Physics; 
- Construction of a pre-shower calorimeter for CLAS12. 



YerPhI group will make valuable contribution in preparation of apparatus and physics program of Hall C. 
In the framework of this proposal we will play active role in studies variety of  physics problems, such as:  

- Measurement of the proton spin structure functions; 
- Spectroscopic study of Λ Hypernuclei; 
- A Search for new physics via measurement of the proton weak charge;  
- Measurement of the ratio R = σL/σT in Semi-Inclusive Deep-Inelastic Scattering; 
- Trenasverse Momentum Dependence of Semi-inclusive Pion Production; 
- Measurement of the charged pion form factor for 22 0.66.1 GeVQ −= ; 
- Inclusive Scattering from Nuclei at 1>x  in the quasi-elastic and deep inelastic regions; 
- Design and construction of Calorimeter for Hall C SHMS spectrometer. 

Many important new results are expected from these studies. They will help to better understand the 
structure of hadrons, they production and interaction mechanism, the role of the valence and sea quarks in 
proton and neutron, the nuclear medium  effects on bound nucleons and mesons. These results 
significantly will improve the experimental basis to test existing  theoretical models and develop new 
approaches. 

H. G. Mkrtchyan, head of the project 
(for YerPhI-JLab Collaboration) 

 
  26 June 2009 

 



Â»Ù³ N 185, Õ»Ï³í³ñª ÜÇÏáÕáëÛ³Ý ì.  ²ñ³·³óáõóã³ÛÇÝ ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ ëï»ÕÍáõÙÁ 
¨ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ÷Ýç»ñÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ã³÷Ù³Ý Ýáñ Ù»Ãá¹Ý»ñÇ ÏÇñ³éáõÙÁ ·Í³ÛÇÝ 
ÏáÉ³Û¹»ñÝ»ñáõÙ: üÇ½ÇÏ³Ï³Ý ·Çï³÷áñÓ»ñÇ ³å³ÑáíáõÙÁ ºñüÆ-Ç ³ñ³·³óáõóã³ÛÇÝ 
Ñ³Ù³ÉÇñáõÙ:

 



Theme N 132, theme leader  Poghosov V.S. 
 Low-background measurements in underground laboratory. Bismuth nuclei fission into 
two and three fragments with comparable masses under the effect of  photons with the 
energies in GeV region.  
     
 
1. The continuation R&D for NaI(Tl) scintillator detector technique having a goal to decrease 
energy threshold comparing to DAMA detectors. In the case of success we could construct the 
set-up for WIMPs (Relic Weakly Interacting Massive Particles - are believed to be the most 
plausible candidates for Cold Dark Matter) searching, which is based on the several hundreds 
kilograms of NaI(Tl) crystals available in Yerevan Physics Institute. 
2. Determination of suitability of our salt mine for the detection of ultra-high energy (UHE) 
neutrinos through their radio Cherenkov signature (Askarian method).  
3. Investigations of bismuth nuclei multifragmentation processes accompanying fission 
processes which are caused by bremsstrahlung  photons having different maximum energies (2 
GeV, 3 GeV and 4.5 GeV). The measurements were carried out in YerPhI some years ago.  



Â»Ù³ N 177, Õ»Ï³í³ñª ê³Ñ³ÏÛ³Ý ¸.  
¾íáÉÛáõóÇ³ÛÇ Ùá¹»ÉÝ»ñÇ ¨ Ý³ÝáÙ³ëßï³μÇ ß³ñÅÇãÝ»ñÇ íÇ×³Ï³·ñ³Ï³Ý ýÇ½ÇÏ³: 

 
 

 



Â»Ù³ 187, Õ»Ï³í³ñª ê³Ñ³ÏÛ³Ý ì. 
 
²ëïÕ³ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ³ÕμÛáõñÝ»ñÇ Ñ»ï³½áïáõÙÁ å³ïÏ»ñ³ÛÇÝ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ 
â»ñ»ÝÏáíÛ³Ý  ¹Çï³ÏÝ»ñÇ HESS  Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç û·ÝáõÃÛ³Ùμ 

 



ÆÝï»·ñíáÕ Ùá¹»ÉÝ»ñ: ÎÇñ³éáõÃÛáõÝÁ áã ÏñÇïÇÏ³Ï³Ý É³ñ»ñáõÙ ¨  

åÇÝ¹ Ù³ñÙÝÇ  ýÇ½ÇÏ³ÛáõÙ 

 
 

 

        Ü³Ë³·ÇÍÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ï³½Ùí³Í ¿ Çñ³ñ Ñ»ï ë»ñïáñ»Ý Ï³å³Ïóí³Í »ñ»ù 

μ³ÅÇÝÝ»ñÇó, áñáÝù í»ñ³μ»ñíáõÙ »Ý Ù³ïñÇó³Ï³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñÇ, â³ÉÏ»ñ-¶á¹ÇÝ·ïáÝÇ 

ó³Ýó³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÝ»ñÇ ¨ üáñÙ-ý³ÏïáñÝ»ñÇ Íñ³·ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³ÝÁ:  

    ì»ñçÇÝ ï³ñÇÝ»ñÇÝ Ýáñ Ï³å»ñ »Ý μ³ó³Ñ³Ûïí»É É³ñ³ÛÇÝ ïáåáÉá·Ç³Ï³Ý ï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, 

ëáõå»ñëÇÙ»ïñÇÏ Ú³Ý·-ØÇÉëÇ ï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ å³ï³Ñ³Ï³Ý ó³Ýó³ÛÇÝ ï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

ÙÇç¨: Ð³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛáõÝÁ í»ñ³μ»ñáõÙ ¿ ·ÉË³íáñ Ùáï³ñÏáõÙÝ»ñÇÝ, ãÏ³ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·í³Í μ³ó³ïñáõÃÛáõÝ  ïáåáÉá·Ç³Ï³Ý í»ñÉáõÍáõÃÛ³Ý μ³ñÓñ Ï³ñ·Ç ³Ý¹³ÙÝ»ñÇ áõ 

Ú³Ý·-ØÇÉëÇ ï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ·ñ³íÇï³óÇáÝ Ï³åÇ Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ »Õ³Í 

³éÝãáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, ÇÝãÇ μ³ó³Ñ³ÛïáõÙÝ ¿É Ù»ñ Ñ»ï³½áïáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý 

³é³ñÏ³Ý»ñÇó ¿:  

   ²ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ Ù»Ï ³ÛÉ Ýå³ï³ÏÝ ¿ ÏÇñ³é»É ´»ï»Ç Ð³Ýñ³Ñ³ßí³Ñ³Ï³Ý ²Ý½³óÇ 

ï»ËÝÇÏ³Ý ¨ Ù³ïñÇó³Ï³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñáõÙ ½³ñ·³óí³Í Ù»Ãá¹Ý»ñÁ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ýÇ½ÇÏ³ÛÇ 

³ÛÝåÇëÇ Ñ»ï³ùñùÇñ μÝ³·³í³éÝ»ñáõÙ, ÇÝãåÇëÇù å³ï³Ñ³Ï³Ý ó³Ýó»ñÝ »Ý ¨ É³ñ³ÛÇÝ 

ï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ²é³çÝ³Ñ»ñÃ ËÝ¹Çñ ¿ â³ÉÏ»ñ-¶á¹ÇÝ·ïáÝÇ ó³Ýó³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÇ ÇÝï»ÝëÇí 

í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ ùí³Ýï³ÛÇÝ ÐáÉÉÇ ¿ýý»ÏïÇ åÉ³ïá-åÉ³ïá ³ÝóáõÙÝ»ñÇ μ³ó³Ñ³ÛïÙ³Ý 

Ñ³Ù³ñ: Æ ÉñáõÙÝ ¹ñ³, Ýßí³Í »Õ³Ý³ÝÏÝ»ñÁ, áñáÝù í»ñçÇÝ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñë μáõéÝ ½³ñ·³óáõÙ »Ý 

áõÝ»ó»É, ÏÏÇñ³éí»Ý åÇÝ¹ Ù³ñÙÝÇ ýÇ½ÇÏ³ÛÇ ÏáÝÏñ»ï ËÝ¹ÇñÝ»ñáõÙ, ÇÝãå»ë ûñÇÝ³Ï` 

§Ë³Ëïí³Í ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ¦ ËÝ¹ñáõÙ /áõÅ»Õ Ïáññ»É³óí³Í ¿É»ÏïñáÝÝ»ñ/: 

  üáñÙ--ý³ÏïáñÇ Íñ³·ÇñÁ Ù³ëÝ ¿ Ï³½ÙáõÙ 1+1 - ã³÷áõÙÝ»ñáõÙ ÇÝï»·ñíáÕ ùí³Ýï³ÛÇÝ 

ï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ¦μáõïëïñ³å  Íñ³·ñÇ§: ÐÇÙù ÁÝ¹áõÝ»Éáí ÇÝï»·ñ»ÉÇáõÃÛáõÝÝ áõ ÉáÏ³É 

¹³ßïÇ ï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Ýå³ï³Ï ¿ Ñ»ï³åÝ¹ íáõÙ  Ñ³ßí»É 

áõ Ñ»ï³½áï»É O(N)- ¨ O(2N)-¶ñáëë-Ü¨ÛáõÇ áõ O(N)- ¨ O(2N)-ëÇ·Ù³-Ùá¹»ÉÝ»ñÇ ýáñÙ 

ý³ÏïáñÝ»ñÁ:   

    Ü³¨ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ »Ý ×ß·ñÇï ÉáõÍíáÕ ï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ÙÇßï ³ñ¹Ç³Ï³Ý ³ÛÝåÇëÇ 

ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ áõëõáÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÝ»ñ, ÇÝãå»ë áõÝÇí»ñë³É R-Ù³ïñÇóÇ Ï³éáõóáõÙÁ 

/¹»ýáñÙ³óí³Í sl(n) -ÇÝí³ñÇ³ÝïáõÃÛ³Ùμ ¨ ¹Çýý»ñ»ÝóÇ³É Ý»ñÏ³Û³óÙ³Ùμ/, È³ùëÇ 

ûå»ñ³ïáñÇ Ï³éáõóáõÙÁ /Ù³ëÝ³íáñ³å»ë 2)|(1osp q  Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ/: 
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Â»Ù³ 467 , Õ»Ï³í³ñª Â³ÃÇÏÛ³Ý ê. 
 §¶ÛáõÕ³ïÝï»ëáõÃÛ³Ý ¨ ÙÇ ß³ñù ³ÛÉ µÝ³·³í³éÝ»ñáõÙ û·ï³·áñÍíáÕ 

ÃáõÝ³ùÇÙÇÏ³ïÝ»ñÇ Ù³Ýñ¿³µ³Ý³Ï³Ý ù³Ûù³ÛÙ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ¦ 
 

 
Ø³ñ¹áõ Ùßï³å»ë ³×áÕ ¨, Ù»Í Ù³ë³Ùµ, áã Ï³ï³ñÛ³É ³Ý ·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÁ 

Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ½³Ý³½³Ý ³ÕïáïÇãÝ»ñÇ Ù»Í³ù³Ý³Ï ³ñï³Ý»ïáõÙÝ»ñÇ ßñç³Ï³ 
ÙÇç³í³Ûñ: àã å³Ï³ë ù³Ý³ÏÝ»ñáí ßñç³Ï³ ÙÇç³í³Ûñ ï³ñµ»ñ ï»ë³ÏÇ 
ÃáõÝ³ùÇÙÇÏ³ïÝ»ñ »Ý áõÕÕíáõÙ Ýå³ï³Ï³ÛÝáñ»Ý, ûñÇÝ³Ïª ·ÛáõÕ³ïÝï»ëáõÃÛ³Ý, Ï³Ù 
³Ýï³é³ÛÇÝ ïÝï»ëáõÃÛ³Ý áÉáñïÝ»ñáõÙ: ²Û¹ å³ï×³éáí µÝáõÃÛ³Ý Ù»ç Ù»Í ¹»ñ áõÝ»Ý 
Ï»ÝëáÉáñïÇ ³ÛÝ ûÕ³ÏÝ»ñÁ, áñï»Õ ï»ÕÇ »Ý áõÝ»ÝáõÙ ³Û¹ ÃáõÝ³ùÇÙÇÏ³ïÝ»ñÇ 
Ïáõï³ÏáõÙÁ ¨ ù³Ûù³ÛáõÙÁ, áõëïÇ ¨ Ù»Í ¿ ³Û¹ ûÕ³ÏÝ»ñÇ ¨ ¹ñ³ÝóáõÙ Çñ³Ï³Ý³óíáÕ 
·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝÁ: ø³Ûù³ÛÙ³Ý ³Û¹ åñáó»ëÝ»ñáõÙ 
³é³ÝÓÇÝ ï»Õ »Ý ½µ³Õ»óÝáõÙ Ù³Ýñ¿Ý»ñÁ, ÇÝãÝ ¿É å³ï×³é ¿ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ÙÇç³½·³ÛÇÝ 
·Çï³Ï³Ý Ñ³ÝñáõÃÛ³Ý ÏáÕÙÇó ³ÛÝ Ñ³ïáõÏ áõß³¹ñáõÃÛ³ÝÁ, áñ ëï³ó»É ¿ í»ñçÇÝÝ»ñÇë 
Ï³ï³µáÉÇÏ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ Ï»Ýë³ùÇÙÇ³Ï³Ý ³å³ñ³ïÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝÁ:  

Ü»ñÏ³Û³óíáÕ ³ßË³ï³ÝùÁ Ýå³ï³ÏÝ ¿ Ñ³ÛïÝ³µ»ñ»É ÃáõÝ³ùÇÙÇÏ³ïÝ»ñÇ 
µ³ñÓñ ËïáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ ¹ÇÙ³Ï³ÛáÕ Ù³Ýñ¿Ý»ñÇ ÏáõÉïáõñ³Ý»ñ: ²é³ÝÓÝ³óÝ»É Ýñ³ÝóÇó 
É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÙ ëï³ó³Í ³é³ÝÓÇÝ ÃáõÝ³ùÇÙÇÏ³ïÝ»ñ ù³Ûù³Û»Éáõ áõÝ³Ï ßï³ÙÝ»ñ, 
áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ¹ñ³ÝóáõÙ Çñ³Ï³Ý³óíáÕ Ï³ï³µáÉÇÏ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÁ, ëï³Ý³É  
³éÝí³½Ý, ëÏ½µÝ³Ï³Ý Ï³ï³µáÉÇÏ åñáó»ëÝ»ñÇÝ Ù³ëÝ³ÏóáÕ ý»ñÙ»ÝïÝñÇ 
åñ»å³ñ³ïÝ»ñ: ²Ûë ³ßË³ï³ÝùÇ Ï³ï³ñÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÏÁÝ¹É³ÛÝí»Ý Ù»ñ 
·Çï»ÉÇùÝ»ñÁ µÝáõÃÛ³Ý Ù»ç Çñ³Ï³Ý³óáÕ Ï»Ýë³÷áË³Ï»ñåáõÙÝ»ñÇ 
(Ï»Ýë³ïñ³ÝëýáñÙ³óáõÙ) í»ñ³µ»ñÛ³É: ÐÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ Ïëï»ÕÍíÇ áñáß ï»ë³ÏÇ 
ÃáõÝ³ùÇÙ³Ï³ïÝ»ñáí ÙÇç³í³ÛñÇ ³ÕïáïáõÙÝ»ñÇ ¹»Ù å³Ûù³ñÇ áõÕÇÝ»ñ Ùß³Ï»Éáõ 
Ñ³Ù³ñ: ²ÝÑñ³Å»ßï ·Çï³Ï³Ý ÑÇÙù»ñ Ïëï»ÕÍí»Ý ÙÇç³í³ÛñáõÙ ³Û¹ 
ÃáõÝ³ùÇÙÇÏ³ïÝ»ñÇ Ñ³ÛïÝ³µ»ñÙ³Ý ¨ ù³Ý³Ï³Ï³Ý áñáßÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí ¿ùëåñ»ë 
Ù»Ãá¹Ý»ñ Ùß³Ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ (ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ ÙáÝÇïáñÇÝ·Ç Çñ³Ï³Ý³óáõÙ):  



Â»Ù³ N171, Õ»Ï³í³ñª ì³ñ¹³å»ïÛ³Ý Ð. 
ºñ¨³ÝÇ ëÇÝùñáïñáÝÇ μ¨»é³óí³Í ýáïáÝ³ÛÇÝ ÷ÝçÇ íñ³ Ï³ï³ñí³Í »½³ÏÇ 
·Çï³÷áñÓÇ »½ñ³÷³ÏáõÙ ¨ ¿ù½áïÇÏ ÙÇçáõÏÝ»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛáõÝ Ýñ³ ·Í³ÛÇÝ 
ÇÝÅ»ÏïáñÇ íñ³: 
Ø»Í Ñ³¹ñáÝ³ÛÇÝ ÏáÉ³Û¹»ñÇ (LHC), ATLAS, CMS ·Çï³÷áñÓ»ñÇÝ Ù³ëÝ³ÏóáõÃÛáõÝÁ ¨  
DESY (H1) , ØÐØÆ – Ï»ÝïñáÝÝ»ñáõÙ ëï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ùß³ÏáõÙÁ: 
 

 




